Distribución electrónica radial

Todos los orbitales s tienen simetría esférica. Por tanto, las representaciones de las formas que conectan puntos de igual densidad electrónica son esferas en todos los valores del número cuántico principal n. Cuando n es igual a 1, la densidad electrónica desciende con facilidad, a medida que aumenta la distancia desde el núcleo. Cuando n es igual a 2, la densidad electrónica alcanza el valor cero, y a continuación se eleva de nuevo hasta alcanzar un nuevo valor máximo. La capa esférica que rodea el núcleo donde la densidad electrónica es igual a cero se denomina nodo. Cuando n es igual a 3, existen dos nodos radiales. En resumen, los orbitales s con distinto número cuántico principal tienen la misma forma esférica, pero se diferencian en el tamaño neto y en el número de superficies nodales. Los elementos del gas noble que tienen capas completas de electrones también tienen una distribución electrónica esférica. 

El helio tiene dos electrones en el orbital 1s; el neón tiene un octeto completo de electrones en la capa n = 2. Del mismo modo, el argón tiene un octeto completo en la capa n = 3. La densidad electrónica radial equivale a la probabilidad de encontrar un electrón a una distancia determinada desde el núcleo. Por lo que podemos comprobar que la densidad electrónica radial para el helio tiene un valor máximo de aproximadamente las tres décimas partes de Å desde el radio. 

Sin embargo, para el neón, la densidad electrónica radial tiene dos valores máximos, uno de ellos próximo al núcleo y el otro más alejado. El primer máximo se debe en gran medida a los electrones 1s que son atraídos hacia el núcleo. El segundo máximo se debe principalmente a los electrones que tienen un número cuántico principal igual a 2. 

En el argón hay tres máximos. El primero de ellos se produce principalmente debido a los electrones 1s que son empujados muy cerca del núcleo a una carga de +18. El segundo máximo se debe sobre todo a los electrones con número cuántico principal 2. Finalmente, el tercer máximo es producto de los electrones con número cuántico principal 3. Estos valores máximos están relacionados con la teoría de Lewis sobre las capas de los electrones. No obstante, las capas se espacian y se solapan considerablemente.

Palabras en inglés que aparecen en el vídeo:

Radial electron density: densidad electrónica radial.

Distance from nucleus: distancia desde el núcleo.
