El reactivo limitante

La extensión de una reacción en cualquier proceso químico puede estar limitada por la cantidad de uno de los reactivos. Dicho reactivo se denomina reactivo limitante. Por ejemplo, el cinc reacciona con el ácido clorhídrico para formar cloruro de cinc y gas de hidrógeno. Cuando 2,5(10-3 mol de cinc reacciona con el doble de moles de ácido clorhídrico, el metal reaccionará con el ácido para producir cloruro de cinc y 61 mililitros (mL) de gas de hidrógeno.

Este aparato nos permitirá demostrar el concepto de los reactivos limitantes. La cantidad de gas desarrollado se mide en una bureta de gas. El matraz redondeado se mueve hacia arriba y hacia abajo según sea necesario para igualar los niveles internos y externos, manteniendo así la presión atmosférica constante. Cuando se añade cinc a la disolución ácida, éste reacciona, liberando gas de hidrógeno. El hidrógeno se acumula en la bureta de gas, que es equilibrado por el matraz nivelador. Cuando todo el cinc ha reaccionado, la cantidad de gas de hidrógeno generada es 61 mL.

Si utilizamos solamente la mitad de cinc (esta vez 82 miligramos (mg) con la misma cantidad de ácido clorhídrico que antes), el metal reaccionará con el ácido y producirá 30,5 mL de hidrógeno. Puesto que hemos utilizado la mitad de la cantidad estequiométrica, todo el cinc se consume en la reacción, y como estaba previsto, el hidrógeno y la bureta de gas marcan 30,5 mL, es decir, la mitad de la cantidad anterior. En este caso, el cinc es el reactivo limitante. 

Este último experimento comienza con 200 mg de cinc y metal en exceso. Cuando la reacción se completa, el cinc que no ha reaccionado permanece en el matraz. Se ha generado la misma cantidad de gas de hidrógeno que en el primer experimento, 61 mL. La reacción finaliza cuando se consume todo el ácido clorhídrico. En este caso, HCl es el reactivo limitante.

Palabras en inglés que aparecen en el vídeo:

Gas burette: bureta de gas.

Leveling bulb: matraz nivelador.

Unreacted zinc: cinc sin reaccionar.

